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Afer docquia es una sociedad orientada al suministro de mano de obra y la

colocación del acero para la construcción de cajoneros de hormigón flotantes

para ejecuciones portuarias, y otros tipos de obras marítimas. Esta doble

actividad (ferralla y encofrado) nos permite un grado de coordinación y de

profesionalización extraordinario, ofreciendo importantes ventajas en costes,

plazos de ejecución y operatividad con respecto a otras empresas del sector.

La sociedad, recientemente constituida, cuenta sin embargo con una amplia

experiencia en dichos desarrollos, puesto que ha permanecido en incubación

dentro de Afer diversit hasta 2004, operando con anterioridad bajo la denominación

comercial de Grupo Afer como una unidad estratégica de negocio de Afer in-

situ. La demanda de mano de obra cada vez más especializada que requieren

los grandes grupos constructores, el volumen obra contratada y las características

específicas de este tipo de ejecucuiones, han llevado al grupo empresarial a

constituir una sociedad independiente.

Este documento recoge la memoria de constructiva del dique de la Condomine,

realizado en Algeciras y remolcado hasta el puerto de Mónaco, una de las obras

más representativas desarrolladas por Grupo Afer en el ámbito de la ejecución

marítima.

Antonio Fernández
Director General

Dique flotante de La Condamine
Suministro de mano de obra y hierro: Afer docquia
Dique flotante de La Condamine
Suministro de mano de obra y hierro: Afer docquia

Afer docquia ha fabricado más de
800 cajones para diversas obras en
los últimos cinco años

:: introducción
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¡Manos a la obra!. Afer In-situ ha suministrado la mano de
obra para limportantísimas ejecuciones durante los últimos
años; aeropuerto de Bilbao, nueva terminal de Barajas,
torre de control de Cuatro Vientos, dique de Mónaco, líneas
1 y 2 del metro de Bilbao, campus BSCH, factoría Mercedes
Benz de Álava, edificio de acogida de la nueva Feria de
Muestras de Bilbao... Afer docquia surge para dar respuesta
a una necesidad constructiva específica: la ejecución de
cajoneros de hormigón y ejecuciones marítimas.

Afer docquia es una sociedad que partiendo de Afer in-situ, la sociedad que

desarrolla la actividad originaria del Grupo Afer, se especializó en la ejecución

de obra marítima, constituyendo un auténtico referente en el sector de la

construcción de cajoneros de hormigón.

El Grupo gestiona equipos humanos con más de dos millares de encofradores

y ferrallas altamente experimentados en todo el territorio nacional, siendo sus

principales clientes las grandes empresas constructoras nacionales.

Esta situación de liderazgo ha sido posible gracias a nuestros estrictos procesos

selectivos, que efectúan prospecciones en busca de los mejores profesionales

en cualquier ámbito geográfico, así como a la flexibilidad y al grado de

disponibilidad, que nos permite adecuarnos a las necesidades constructivas

de nuestros clientes y a sus solicitudes de personal, atendiendo las fluctuaciones

de demanda prácticamente en tiempo real.

:: afer in-situ, mano de obra

.: mano de obra para la ejecución de estructuras de hormigón
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.: sociedades

M A R Í T I M A  D E  H O R M I G Ó N



.: dique de mónaco

La ampliación del puerto deportivo de Mónaco (Puerto de La Condamine) se

estableció a mediados de los años 90 como una prioridad para el Principado.

Se trataba de la construcción del mayor dique rompeolas flotante del mundo

y pretendía cumplir una serie de objetivos de distinta índole pretendiendo, entre

otros objetivos, lograr una protección del puerto frente al oleaje creando una

extensa área de aguas tranquilas, que posibilitaran a su vez el atraque de

grandes embarcaciones de recreo de más de 200 metros de eslora. Esta

ejecución permitió por último, ganar una gran superficie al mar con el fin de

establecer un espacio para nuevas actividades recreativas e inmobiliarias.

La ampliación del puerto constaba de varias estructuras: unas servían para

ganar superficie terrestre al mar y a su vez de estribo para el dique rompeolas

que sin duda fue la parte más representativa y recordada de esta impresionante

obra de ingeniería marítima.

La envergadura de esta construcción la convirtió en la obra más grande de

estas caracteristicas realizada en el mundo hasta nuestros días. Estas fueron

sus principales magnitudes:

- Eslora: 352 m.

- Manga: 28 m. (44 m. al nivel de la losa inferior)

- Puntal: 19 m. (24,5 m. si sumamos superestructuras)

- Desplazamiento total en servicio del cajón:163.000 t.

El dique tiene una vida útil de 100

años lo que condicionó los criterios

de diseño y construcción, así como

lo referente a materiales utilizados

y procesos de ejecución.

El dique es utilizado para diversas

funciones como son parking,

estación marítima, almacenamiento,

tránsito de personas.

:: la ampliación del puerto de la condamine

Infografía ampliación del Puerto de La CondamineInfografía ampliación del Puerto de La Condamine
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La construcción del dique flotante se realizó en el dique seco de Crinavis,

en la Bahía de Algeciras. El cajón se realizó en una sola fase ejecutando todos

los trabajos en seco aunque, inicialmente, y por cuestiones de calado, estaba

previsto efectuar una botadura con el dique parcialmente construído. Para ello

se habilitó en lo que un día fue una laguna, un dique seco con una vida útil igual

a la de las obras realizadas. El calado disponible en esta dársena (15,5 m)

permitió la botadura del cajón complatamente terminado.

Una vez achicada la laguna se excavó una plataforma a la cota

de -14,5 m, con unas dimensiones en planta de 380 x 75 m, en

la que se cosntruyó una cimentación superficial sobre la que

apoyar el cajón durante su construcción.

Para garantizar la impermeabilidad del casco, era imprescindible

reducir al mínimo posible la aparición de fisuras de hormigón.

Para conseguir un coeficiente de rozamiento estático entre el

cajón y el sistema de apoyo, de tan sólo 0,3 como máximo se

dispusieron unas chapas metálicas con una película de grasa

interpuesta entre el hormigón del cajón y las 45 vigas sobre las

que apoyaba el conjunto.

Una vez finalizada la fabricación del cajón, se procedió a la inundación de

la dársena, y a la draga de una abertura de 55 m de anchura en la ataguía

oeste, alineada con el eje longitudinal del cajón para permitir la salida de éste.

Con el cajón a flote se completó el lastre líquido para su transporte hasta

Mónaco, aprovechando la ventana meteorológica que representó el mes de

Julio.

.: Trabajos realizados por Afer docquia

.: proceso constructivo del dique de mónaco

Afer docquia se responsabilizó de la provisión de mano de obra cualificada

para la colocación de más del 90% del hierro de la construcción del dique de

Mónaco. Nuestra participación dió comienzo en Abril de 2000, y finalizó 34

meses después, utilizando 160 trabajadores. Entre las ejecuciones efectuadas

cabe destacar:

•Colocación de vainas
•Sellado retráctil de juntas entre tubos
•Colocación de varas “macalloy”
•Colocación de bucles
•Soldadura de malla
•Colocación de trompetas
•Todos los controles de trazabilidad
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primeras mallas y preparación de suelo

.: reportaje fotográfico

acondicionamiento de la dársena
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primeras mallas y preparación de suelo

acondicionamiento superficie base del cajón
abril 2000

junio 2000

julio 2000
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julio 2000

septiembre 2000
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noviembre 2000

diciembre 2000 - enero 2001
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febrero 2001

abril - mayo 2001

junio - julio 2001
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septiembre 2001

octubre 2001

noviembre 2001
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enero 2002

marzo 2002
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abril 2002

mayo 2002
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junio 2002
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:: otras referencias

dragados y construcciones, s.a.
l Cajones en el Puerto de Las Palmas (I. Canarias).
l Cajones en el Pto de Valencia, ampliación de la Dársena Sur (Valencia).
l Espaldón en el Puerto de Bermeo (Vizcaya).
l Cajones en el Nuevo Muelle de El Ferrol (La Coruña).
l Superestructura en el Puerto de El Ferrol (La Coruña).
l Muelle Polivalente del Bufadero (I. Canarias).
l Superestructura en el Muelle Buenavista de Pasajes (Guipúzcoa).

En UTE con Entrecanales y Tavora,S.A.
l Cajones Flotantes en el Pto. de Valencia 2ª Fase (Valencia).
l Rampa Ro-Ro, en el Muelle de Pasajes (Guipúzcoa).
l Cajones en el Muelle de Guixar de Vigo (Pontevedra).
l Cajones en el Muelle del Navio en Algeciras (Cádiz).
l Cajones en el Puerto de Málaga. En UTE con Const. Sando.
l Prolongación muelle Costa A.Sur de Valencia
l Ampliación Muelle Corruxeiras Ferrol (La Coruña)
l Superestructura en el Puerto de Málaga
l Cajones Flotantes para el Muelle de Mugardos (La Coruña)

ferrovial, s.a.
l Obras en el Puerto de Pasajes (Guipúzcoa).
l Muelle del Ferry de Santurce (Vizcaya).
l Obra en El Calero de Santurce (Vizcaya).
l Y-38 Muelle Avanzado Oeste (Guipúzcoa).

entrecanales y tavora, s.a.
l Obras en el Puerto de Pasajes (Guipúzcoa).Ampliación del Puerto de Bermeo (Vizcaya).
l Darsena Eguidazu en Ondarroa (Vizcaya).
l Obra en el Puerto de Ondarroa (Vizcaya).
l Superestructura en el Muelle Buenavista de Pasajes (Guipúzcoa). En UTE con Dragados.

agroman e.c., s.a.
l Cajones en el Puerto de Bilbao (Vizcaya).
l Nuevo Muelle de Zorroza (Vizcaya). En UTE con Kronsa, S.A.
l II Fase de cajones en el Puerto de Bilbao.

necso, s.a.
l Dársena de Maliaño en el Puerto de Santander.
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sato, s.a.
l Reconstrucción del Paseo del Campo Volantín (Vizcaya).
l Muros en el Superpuerto de Bilbao (Vizcaya).
l Dársena deportiva en Zumaia.

cubiertas y mzov, s.a.
l Obra en el Puerto de Bermeo (Vizcaya).

construcciones moyua, s.a.
l Muros en el Superpuerto de Bilbao (Vizcaya).

teic, s.a.
l Obra para Mac Andrews en el Puerto de Santurce (Vizcaya).

kronsa, s.a.
l Nuevo Muelle de Zorroza (Vizcaya). En UTE con Agroman.

fonorte, s.a.
l Muro Escollera en Ondarroa (Vizcaya).

construcciones sando, s.a.
l Cajones en el Puerto de Málaga. En UTE con Dragados.

construcciones balzola, s.a.
l Pavimento de Hormigón en el muelle nº 1 de Raos (Cantabria)
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